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요약문

1. 설계 필요성 및 목적
 현재 전동 킥보드, 자전거 등 개인형 이동수단의 교통사고 문제가 대두되고 
있다. 해당 교통사고 수는 최근 5년간 약 10배가 늘어나며 급격히 증가하고 
있음을 알 수 있다. 사고 부상자의 절반 이상이 얼굴, 머리 부위를 다치지만 
대부분이 헬멧을 착용하지 않는 현실을 마주하고 있다. 이러한 문제점을 해결
하기 위해 본 설계는 충격 흡수 구조를 직접 설계함으로써 충격 흡수가 뛰어
난 헬멧 제작을 목적으로 한다. 또한 휴대성이 낮은 시중의 헬멧을 보완한 접
이식 헬멧을 고안하여 헬멧의 사용자를 늘리고자 한다. 
2. 설계 내용
 본 설계는 헬멧의 3층 구조 중 라이너의 충격 흡수 구조를 중점으로 설계하
였다. 선행 연구 조사를 통해 높은 곳에서 자라는 감귤류의 과일 껍질에서 충
격 흡수 구조를 보인다는 것을 알 수 있었다. 그 중 포멜로 과일의 충격 흡수 
구조를 생체 모방하였고 최종적으로 허니콤, Split P, 포멜로 구조를 
nTopology로 설계한 후 3D 프린팅으로 출력하여 압축 시험을 진행하였다. 
응력에 따른 변형률 그래프의 면적을 계산하여 단위 부피당 흡수 에너지를 비
교한 결과 충격 흡수가 가장 뛰어난 포멜로 구조를 최종 구조로 선정하였다. 
3. 설계 결과
 압축 시험 결과 선정한 포멜로 구조를 이용하여 최종 헬멧을 설계하였다. 해
당 구조로 헬멧의 충격흡수층 (Liner)를 3D프린팅으로 제작하였다. 또한 접이
식 헬멧을 구하기 위하여 접이식 헬멧 3D 모델의 안쪽에 앞서 설계한 충격흡
수층을 추가하여 최종적으로 충격 흡수 헬멧을 설계하였다. 
4. 기대효과
 본 설계에서 제작한 헬멧을 착용함으로써 사고로 인한 부상을 방지하고 안정
성을 높일 수 있다. 추후 보완하여 이동수단 이외에도 공사 현장, 노인 낙상 
사고 방지 등 다양한 사고 현장에서 용이하게 사용될 수 있다. 또한 휴대성이 
좋은 접이식 헬멧을 설계함으로써 대부분이 헬멧을 착용하지 않는다는 근본적
인 문제점을 해결할 수 있다. 

설계프로젝트의 

입상 이력
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1. 설계의 필요성 및 목적 

 최근 개인형 이동수단인 킥보드, 자전거 교통사고가 급격히 증가하고 있다. 도로교통공단에 따르면 2022년 개인
형 이동수단 교통사고는 총 5690건이고, 이는 5년 전인 2018년(225건)보다 10.6배나 늘어난 수치다. 지난 2018년 
25건에 불과하던 청소년 사고 건수는 매해 큰 폭으로 증가해 작년에는 1096건, 2018년 대비 43.8배나 폭증했다. 
최근 몇년간 전동 킥보드의 인기가 높아지면서 청소년을 비롯한 사람들의 전동 킥보드 이용수가 매우 증가하였으
며 이로 인한 교통사고 건수가 급격히 증가하였다. 이러한 심각한 문제상황을 해결하기 위해 지난 2021년 5월 13
일 정부는 도로교통법을 개정해 ‘헬멧 착용’을 의무화하였다. 또한 현재는 만 16세 이상 취득 가능한 원동기장치
자전거면허 이상의 운전 면허증을 가진 사람만이 전동킥보드를 운전할 수 있다. 더불어, 전동킥보드는 완충 장치
가 없어 이용 중 사고가 발생하면 부상 위험이 매우 크다.  강남세브란스병원 연구팀이 전동 킥보드 사고로 인해 
부상을 입은 환자를 분석한 결과, 두개안면부 외상이 48.8%로 가장 많았다. 헬맷을 착용하지 않은 채 머리 외상
을 입으면 가벼운 뇌진탕에서부터 심할 경우 뇌출혈로 이어질 수 있다. 

 현재 교통법 개정과 여러 방침이 세워짐에도 불구하고 실제로 면허가 없는 학생들을 비롯해 많은 성인들이 헬멧
을 착용하지 않은 채 전동 킥보드로 인도와 도로를 자유롭게 드나드는 것을 볼 수 있다. 전남대병원 연구에 의하
면, 전동 킥보드 사고로 내원한 중증외상환자 15명 중 14명이 헬멧을 착용하지 않았다. 

 따라서, 본 설계의 목적은 충격흡수가 뛰어난 접이식 헬멧을 제작하여 자전거, 킥보드로 발생하는 교통사고를 감
소시키고 이로 인한 부상을 줄이는 데에 있다. 또한 휴대가 편리하도록 하여 이동수단 이용 시 헬멧 사용자를 늘
리고자 한다. 

Fig 1.<개인형이동수단 교통사고 관련 통계>
(출처: 서울신문, 2022.09.25)

Fig 2.<사고 환자 부상 부위>
(출처: 김잔디 기자, 연합뉴스,  2021.07.30)
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2. 설계 핵심 내용
  1) 설계 문제의 정의
 자전거 헬멧은 외피(Shell) / 충격 흡수층(Liner) / 패드(Pad)로 구성되어있다. 충격 흡수층 (Liner) 을 연구하는 
이유는 기존 Liner 중 충격 흡수율이 매우 뛰어난 형태는 너무 비싸기 때문이다. 일반적인 자전거 헬멧의 Liner 
충격에는 한계가 있다. 기존 자전거 및 전동 킥보드 시장에서의 헬멧은 가벼운 한 가지 또는 두 가지의 재료로 이
루어져 있으며 그 구조에 강한 충격을 가했을 때 변형되어 실제 사고가 났을 때 머리를 보호하기에는 한계가 있음
을 발견했다. 그러나 안정성만을 중요시하여 철과 같은 강한 재료로 헬멧을 만든다면 무게 등으로 인해 오히려 휴
대성을 떨어뜨리기 때문에 헬멧 착용자 수가 감소할 것으로 예상한다. 휴대하기 매우 편리하고 안정성이 뛰어난 
헬멧을 제작해야 할 필요가 있다. 

2) 설계의 독창성 및 접근 방법
     (1) 설계 방법 및 배경
        ① 헬멧에 대한 이해 및 설계 방향 설정

Fig 3. 헬멧 구조 모식도

 충격 흡수가 뛰어난 헬멧을 설계하기 위해 우선적으로 헬멧의 구조를 학습하고 이를 바탕으로 설계 방향을 모색
하였다. 일반적으로 헬멧은 외부를 감싸고 있는 쉘(Shell), 쉘 안쪽의 스티로폼 층(EPS), 내피(Pad) 총 세 가지 층
으로 이루어져 있다. 쉘 바로 밑에는 라이너라는 명칭으로 불리는 두꺼운 스티로폼(EPS)층이 위치해 충격을 흡수
해준다. 이는 실질적으로 머리를 보호하는 대부분의 기능을 하며 그 외에 공기흐름을 결정하는 내부구조나 헬멧의 
고정 및 맞춤 장치, 머리와 접촉하는 부분의 특성 결정 등 헬멧 설계에 있어서 핵심적인 부분이다. 따라서 이러한 
라이너의 충격 흡수 구조를 직접 설계하여 충격 흡수가 뛰어난 헬멧 제작을 목표로 하였다. 

        ② 접이식 헬멧 선행 연구

FIg 4. 접이식 헬멧 제품
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 현재 상용화된 여러 헬멧을 조사한 결과, 대부분 휴대용으로 소지하기에 까다롭고 불편하다는 것을 알게 되었다. 
이러한 문제점을 해결하기 위해 접이식 헬멧을 설계하여 휴대성을 높이고자 하였다. 
 접이식 헬멧은 접히는 부분이 크게 가로형 접힘, 세로형 접힘, 그리고 수직형 접힘이 있다. 기존의 접이식 헬멧은 
휴대성과 통풍성이 극대화되었지만, 일반적으로 라이너가 단순한 스티로폼 재질이기에 충분한 충격 흡수율의 라이
너가 없어 작은 접촉 충돌이 아니라 일반적인 성인 남성의 낙상, 저속 차량과의 직접 충돌 시 충분한 보호를 제공
하지 못한다. 

        ③ 충격 흡수 구조 설계 및 출력
 가장 충격흡수율이 뛰어난 구조를 선정하기 위해 포멜로 과일의 구조를 모방한 구조와 일반 허니콤 구조, TPMS 
구조 중 Split P 구조를 비교하였다. 먼저, 부피 채움률을 변수로 두어 각 구조들을 비교 실험을 설계하였다. 부피 
채움률이란 구조를 차지하는 꽉 찬 부피에서 그 구조가 차지하는 부피의 비율을 말한다. 포멜로 구조와 육각형 구
조는 그 둘러싸는 직사각형을 통해 면적을 구하고 부피 채움률을 구하였다.

          가. 허니콤 구조 
 허니콤 구조는 비행기, 인공위성 벽 등에 사용되며 가장 안정적이고 견고하며 경제적인 구조로 알려져 있다. 
기존에 충격 흡수 구조로 흔히 사용된 허니콤 구조를 설계하여 다른 형태의 구조들과 비교하였다.

Fig 5. 허니콤 3D

허니콤 구조 포멜로 구조

그림
(y-z 평면)

부피 
채움률(%) 
(x : 두께)

높이(mm)
(x축 길이)

60

Table 1. 육각 구조와 포멜로 구조 설계 계획 
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 20%, 30%, 40% 3D 모형은 두께만 다른 것으로 30%, 40%는 생략하고 20%로만 나타내겠다.
비교적 간단한 구조이기 때문에 좋은 대조군으로 설정하였다.

부피 채움률 (%) 20 30 40
두께 (mm) 1.587395 2.408878 3.263051

Table 2. 부피 채움률에 따른 두께 (허니콤)

 육각형 구조는 위 그림과 같이 모든 변의 두께가 일정하게 하기 위해 두 부분을 겹쳐서 설계하였다.
허니콤 구조의 3D 모델링은 nTopolgy 프로그램을 이용하였다.

          나. 포멜로 구조 
 껍질에서 충격 흡수 구조를 보이는 감귤류(Citrus)의 과일 중에서도 가장 크고 높은 곳에서 자라나는 포멜로
(Pomelo, Citrus Maxima)를 선정했다. 여러 충격 흡수 구조에 대해 학습하며 감귤류(Citrus)의 과일 껍질에서 충
격 흡수 구조를 보인다는 것을 알 수 있었다. 그 중 가장 크고 높은 곳에서 자라나는 포멜로의 구조의 충격 흡수 
능력이 뛰어나다는 것을 알게 되었고 이를 생체 모방하기 위해 이와 관련된 선행 연구에 대해 조사하였다.

Fig 6. 참고문헌 [2]의 포멜로 구조

 참고문헌 [2]를 바탕으로 SEM (주사형 전자 현미경)을 이용하여 실제 포멜로 껍질의 구조를 관찰하였다. 포멜로 
껍질의 혈관 다발을 관찰할 수 있었고 이에 대한 영향에 초점을 두고 연구하였다. 혈관 다발은 껍질 기지에 매우 
규칙적이고 주변을 강화하는 요소로 작용한다는 것을 알 수 있었다. 이러한 포멜로 껍질을 이용한 패턴이 에너지 
흡수율이 높을 것으로 예상하였다. 포멜로의 3D 모델링은 nTopolgy 프로그램을 이용하였다.    

Fig 7. 포멜로 3D
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부피 채움률 (%) 20 30 40
두께 (mm) 0.432890 0.694047 1.015118

Table 3. 부피 채움률에 따른 두께 (포멜로)

 포멜로 구조는 위 그림과 같이 안쪽 육각형과 중간 육각형은 육각형의 특성을 살리기 위해 변을 겹치지 않았지만 
육각형 구조와 비교하기 위해 바깥 육각형은 모든 변의 두께를 일정하게 하기 위해 두 부분을 육각형 구조와 같이 
겹치게 설계하였다. 포멜로 구조의 3D 모델링은 nTopolgy 프로그램을 이용하였다.

          다. Split P 구조
 TPMS, 3배 주기 최소 표면을 가지는 기하학적 구조 6개 중 Split P 구조를 설계하였다. TPMS 구조는 여러 설
계에 흔히 이용되는 구조로 앞서 말한 허니콤 구조와 포멜로 구조와의 차이점을 알아보기 위해 선정하였다. 
Split P 구조는 부피 채움률을 20%, 30%, 40%로 똑같이 하되, 셀을 위 두 구조와 비교할 수 없어 6cm X 6cm
로 셀의 개수를 일정하게 하여 비교하였다. 구조의 x축 길이는 앞선 두 구조와 동일하게 60mm로 설정하였다. 
Split P의 부피 체움률 계산과 3D 모델링은 nTopolgy 프로그램을 이용하였다.

Fig 8. Split P 3D

        ④ 구조 출력

Fig 9. 사용한 TPU 필라멘트
 

 앞서 고안한 충격 설계 구조를 3D 프린팅으로 출력하였다. 3D 프린팅은 연속적인 계층의 물질을 뿌리면서 3차원 
물체를 만들어내는 제조 기술로 구조 출력 시 복잡한 구조를 가능케한다. 또한 헬멧의 안전과 무게를 모두 고려하
며 제작 시 인건비 절감 및 시간 제약이 적다는 장점을 가진다. 
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 3D 프린팅 출력을 진행하기 전 적합한 필라멘트 재료가 무엇인지 알아보기 위해 사전 조사를 진행하였다. PLA, 
ABS, TPU, PVA 등 다양한 필라멘트 재료의 장단점을 비교하였다. 최종적으로 선택한 TPU 필라멘트는 고무처럼 
유연하고, 내구성과 복원력이 우수하며. 충격과 진동 감쇠에 우수한 능력을 가진다. 

        ⑤ 압축 시험 진행 및 최종 구조 선정
   가. 이론적 배경

보통 재료의 특징, 물성을 측정할 때는 인장 시험을 주로 하게 되지만 이 설계는 헬멧에 대한 충격 흡수를 

측정해야 되기 때문에 이를 인장 시험이 아닌 힘을 주어 재료를 압축시키는 압축 시험을 진행하였다.

Graph 1. 일반적인 Stress-Strain Curve

 크게 기본 물성을 측정할 때, 인장 시험과 압축 시험을 진행하면 대표적으로 응력(Stress)과 변형률(Strain)의 값
을 얻을 수 있다. 따라서 이를 응력-변형률 곡선(Stress-Strain Curve)으로 x축을 Strain 값으로 y축을 Stress 
값으로 두어 그래프를 나타내어 분석하였다. 재료마다 S-S Curve가 다르게 나타난다. 모든 재료는 압축 응력
(Compressive Stress)을 가하면 훅의 법칙(Hook’s Law)에 따라 비례한도비례 한계(propotional limit)까지 선형
적으로 변형이 일어나게 된다. 그 후 항복점(Yield Point)까지 도달하게 되면 영구 변형이 일어나게 된다. 
우리는 그 점까지의 영역의 넓이를 계산하여 단위 부피 당 흡수 에너지를 구하였다.

        (1)

응력()은 단위 면적 당 작용하는 힘이라고 정의할 수 있다. 보통 단위는 이나 로 나타낸다. 
변형률()은 응력으로 인한 재료의 기하학적인 변형을 나타낸다. 

     ∆  (2)

변형률은 (2)의 식으로 정의한다. 단위는 무차원이다. 따라서 Strain-Stress Curve에서 면적이 의미하는 
바는

  ∆   (3)

이 되기 때문에 단위 부피 당 변위 에너지가 된다. 이를 변형 에너지 밀도 (Strain energy density)라고 

하고 단위는    로 보통 쓴다.
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 따라서 이를 통해 부피 채움률을 변수로 두었고 각 시편들의 Stress-Strain Curve에서 면적을 구하여 각 시편
들이 충격을 얼마나 흡수할 수 있는지 확인하였다. 이에 대해 변형 에너지 밀도가 높은 것을 충격 잘 흡수한다고 
설정하고 압축 시험을 진행하였다. 

   나. 압축 시험 진행

Fig 10. 출력한 구조들

Fig 11. Testing 프로그램 

(Hello7 ver 1.00)

Fig 12. 인장 압축 시험기

 우리는 인장 압축 시험기를 이용하여 압축 실험을 진행하였다. 하단에 위치한 압반 위에 실험한 시편을 올린 후 
압축 압반을 위에서부터 서서히 내리며 시편을 압축시킨다. 시험 중에 압축 하중을 고르게 분산시키기 위하여 자
동으로 균형을 맞추며 일정한 응력을 가해주는 압축 압반을 사용하였다. 컴퓨터와 기기를 연결하여 가해준 
Strain-Stress Curve를 얻고 그래프를 도출해내었다. 
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   다. 압축 시험 결과

 허니콤 구조와, Split P (TPMS) 구조의 압축 시험을 진행하였지만 포멜로 구조의 20%는 압축 시험은 진행되었
지만 포멜로 구조의 30%, 40%는 3D 프린터기의 계속된 오류로 출력하지 못하였다. 여건 상 30%, 40%는 포멜로 
구조를 제외한 두 구조를 비교하고 20%에 대해서 세 구조를 비교하였다.

Graph 2. 포멜로 (20%)

S-S Curve

  
Graph 3. Split P (20%)

S-S Curve

  
Graph 4. 허니콤 (20%)

S-S Curve

  

Graph 5. Split P (30%)

S-S Curve

  
Graph 6. 허니콤 (30%)

S-S Curve

 

Graph 7. Split P (40%)

S-S Curve

  Graph 8. 허니콤 (40%)

S-S Curve
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Graph 9. 구조 당 최대 변형률(%) Graph 10. 구조 당 변형 에너지 밀도(MPa*%)

 
 Graph 10. 과 같이 변형 에너지 밀도는 Pomelo 구조가 가장 큰 것을 알 수 있었다. Split P 구조 또한 변형 에
너지 밀도가 Honeycomb 구조에 비해 상대적으로 컸지만, Graph 9.에서 알 수 있듯이 최대 변형률이 평균적으
로 40.9% 대로 매우 큰 값으로 나타나 헬멧의 라이너 재료로 적합하지 않는 것으로 보인다. Honeycomb 구조는 
구조의 두께에 따라 변형 에너지 밀도의 변화가 다른 구조보다 상대적으로 크고, 최대 변형률이 평균적으로 
14.41% 로 나타나 변형에 의한 에너지 외의 충격이 그대로 전달될 것으로 파악된다. Pomelo 구조와 Split P 구
조는 내부에 지탱 역할을 하는 구조가 있어 압축 시 수직으로 압축되었지만, Honeycomb 구조는 기본 육각 구조
라 한쪽으로 불균형이 생겨 압축되어 이와 같이 나타난 것으로 보인다. 최대 변형률과 변형에 의한 에너지 밀도 
측정 양상을 비교해보았을 때 Pomelo 구조가 헬멧의 라이너 역할을 했을 때 충돌 시 발생하는 대부분의 힘을 흡
수하고 충분히 변형되어 착용자의 피해를 최소화 해줄 것으로 파악된다. 

     (2) 설계의 독창성

 본 설계는 감귤류의 과일 중 하나인 포멜로의 충격 흡수 구조를 모방하였다. 보다 충격 흡수가 뛰어난 구조를 설
계하기 위해 자연의 디자인을 활용했다는 점이 현재 시중의 헬멧들과의 가장 큰 차이점이며 독창적이라 할 수 있
다. 이렇게 생체 모방으로 설계한 구조를 3D 프린팅으로 출력하였다. 3D 프린팅 기술을 활용함으로써 기존의 전
통적으로 활용되어 온 생산 방식들에 비해 빠르고 비용이 적게 든다는 장점을 가진다. 또한 최종적으로 접이식 헬
멧을 고안하여 기존 헬멧의 휴대성이 낮다는 문제점을 보완하였다. 

     (3) 설계의 제약조건 및 문제 해결 방법

충격 흡수 구조를 설계하는 과정에서 논리적인 결론 도출을 위한 변인 설정이 까다로웠다. 설계 초기에 구조의 

두께와 높이 등을 변인으로 설정하였는데 이들의 수치 또한 어떠한 기준으로 정해야 할지에 대한 정확한 해답

을 찾을 수 없었다. 본 설계팀은 적층 제조 연구를 진행하고 계신 교수님께 자문을 여쭈어 이 변인들은 각각의 

구조를 비교하기에 적합하지 않다는 것을 알게 되었다. 따라서 구조를 포함하는 전체 직사각형 면적에 대한 구

조가 차지하는 면적의 비율인 채움률을 변인으로 설정한 후 최종 충격 흡수 구조를 설계하였다.

또한, 연구 초기에는 충격 흡수율을 out-of-plane crushing으로 힘을 가하여 측정하려고 했지만, 충격 흡수율이 

헬멧의 라이너 역할을 할 수 없어 in-plane-crushing 으로 힘을 가하는 방향을 바꾸어 구조가 변형되며 힘을 흡

수할 수 있도록 했다.
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  3) 설계 내용

 압축 시험을 통해 충격 흡수가 가장 뛰어난 포멜로 구조를 최종 구조로 선정하였다. 해당 구조를 이용하여 헬멧
의 충격 흡수층(Liner)를 3D 프린팅으로 제작하였다. 또한 접이식 헬멧을 구현하기 위하여 기존에 있는 접이식 헬
멧 3D 모델 중 하나를 선정하였고 해당 모델의 안쪽에 앞서 설계한 충격 흡수층을 추가하여 최종적으로 충격 흡
수 헬멧을 설계하였다. 

3. 설계 수행 일정

설계 진행 내용 4월 5월 6월 7월 8월 9월

생체 모방 기술의 선정 및 

선행연구 조사

충격 흡수 실험 선행연구 및

실험 설계

대조군 및 모형 구조 설계 (CAD)

적합 재료 선정 및 3D 구조 출력

압축 시험 진행

결과 분석

4. 설계 결과물

(1) 최종 결과물 형상 및 작동원리

 최종적으로 선정한 구조인 포멜로 구조로 헬멧의 충격 흡수층(Liner)를 3D 프린터로 제작하였다. 해당 설계물을 
접이식 3D 헬멧 모델 안쪽에 부착하여 최종 충격 흡수 헬멧을 구현하였다. 

Fig 13. 최종 선정 구조 (포멜로)

Fig 14. 접이식 헬멧 3D
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(2) 최종설계 결과물의 장단점 및 의의

 생체 모방을 이용하여 3D 모델링 기반 헬멧을 설계하였기 때문에 다른 헬멧들과 차이점이 있다. 또한 여러 가지 
구조들에 대해서 비교 실험을 하였기 때문에 더욱 안정성 있는 구조를 선정하였다. 따라서 보다 체계적인 설계를 
통해 3D 모델링 헬멧을 설계할 수 있었다. 하지만 단점을 보자면 충격 흡수를 계속 받게 되면 3D 프린팅 기반이
기 때문에 구조의 에너지 흡수율이 점점 낮아지는 것으로 보여진다. 하지만 실생활에서의 충격 흡수는 압축 시험
에서의 응력과 비교하면 아주 적은 값이기 때문에 재사용은 충분히 가능할 것으로 보여진다.

  추후 연구 계획으로는 아직 출력하지 못한 접이식 헬멧에 앞서 3D프린팅한 충격 흡수층(Liner)를 부착하여 충
격 흡수 실험을 진행할 예정이다. 포멜로 구조의 높이나 다른 변수를 설정하여 충격 흡수 실험을 진행하여 최종적
으로 가장 충격 흡수 잘하는 헬멧 모델을 설계할 것이다. 또한 여러가지 제약 조건으로 인해 미처 실험하지 못했
던 포멜로 구조의 부피 채움률을 30%, 40%을 출력하여 다른 구조들과 비교하여 더 정확한 결과 값을 얻을 것이
다.
 
5. 활용방안 및 기대효과

우선적으로, 본 설계에서 제작한 헬멧을 착용함으로써 사고로 인한 부상을 방지하고 안전성을 높일 수 있다.

또한 3D 프린팅으로 제작하여 빠르고 저렴하게 생산할 수 있다. 추후 보완하여 이동 수단 이외에도 공사 현장,

노인 낙상 사고 방지 등 다양한 사고 현장에서 용이하게 사용될 수 있다.

현재 전동 킥보드, 자전거 교통사고가 급격히 증가하고 사고 발생 시 얼굴, 머리 부위를 가장 많이 다치게 되

면서 헬멧의 중요성이 대두되고 있다. 그럼에도 불구하고, 대부분의 이동 수단 이용자들은 헬멧을 착용하지 않

는 현실이 가장 큰 문제점이라 생각된다. 사고로 인한 부상을 방지하기 전 이러한 근본적인 문제를 해결하기 위

해 본 설계에서는 접이식 헬멧을 고안하였다. 헬멧을 접어 편리하게 휴대할 수 있게 하여 이동 수단 이용자들의 

헬멧 사용 비율이 늘어날 것이라 기대한다.
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